Bewirtschaftete Niedermoore - Klimaretter oder Klimakiller?
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Einleitung und Problemstellung

Moorgebiete erbringen zahlreiche Okosystemleistungen. Auf nur 3,8 % der globalen Landflache
speichern sie etwa ein Drittel (450-650 Gt C) des globalen Bodenkohlenstoffs (Scharlemann et al.
2014, UNEP 2022). Intakte Moorgebiete regulieren Wasserflussmengen und Wasserqualitaten und
haben so deutliche Auswirkungen auf der Landschaftsebene, Dartber hinaus beherbergen sie
hochspezialisierte Tier- und Pflanzenarten (Bonn et al. 2016, Joosten et al. 2017, Leifeld und
Menichetti 2018, UNEP 2022).

Weltweit wurden etwa 12 % der urspringlichen Moorflache entwéassert, zundchst hauptsachlich in
den geméaRigten und borealen Regionen, in jingster Zeit aber auch in den Tropen (Joosten und
Clarke 2002, UNEP 2022, Fluet-Chouinard et al. 2023). Durch Entwasserung werden Moore von
Nettotreibhausgassenken zu Nettotreibhausgasquellen, wobei die Emissionen mit sinkendem
Grundwasserspiegel zunehmen (Neller 1944, Hiraishi et al. 2014, Evans et al. 2021). Es ist davon
auszugehen, dass die Moore der Welt um etwa 1960 von Nettosenken zu Nettoquellen fir
Treibhausgase (THG) wurden (Leifeld et al. 2019). Die Emissionen aus entwasserten Torfgebieten
sind fur etwa 4% der globalen anthropogenen THG-Emissionen verantwortlich (UNEP 2022). Hinzu
kommen Landabsenkungen von 1-2 cm pro Jahr (Erkens et al. 2016) und Eutrophierung von
flussabwérts gelegenem Oberflachen- und Grundwasser (Tiemeyer und Kahle 2014). Viele
Moorarten der geméaRigten Breiten sind aufgrund des Lebensraumsverlustes weltweit gefahrdet
(Tanneberger et al. 2010, Lamers et al. 2015, Directorate-General of the Environment 2016).

In Deutschland wurden etwa 98% aller Moore entwassert (Joosten et al. 2017, Tanneberger et al.
2021b), hauptséachlich fur agrarische Nutzungskontexte. Diese mehrheitlich futterbaulich genutzten
Moore nehmen nur 7 % der gesamten landwirtschaftlichen Nutzflache ein, sind aber fir 43 % der
nationalen THG-Emissionen des Agrarsektors verantwortlich (basierend auf der nationalen
Berichterstattung, Umweltbundesamt 2022). Die Auswirkungen der Moorentwasserung sind in den
moorreichen Regionen Norddeutschlands besonders grof. In Mecklenburg-Vorpommern (MV)
machen Moore 13 % der Landflache aus und emittieren jahrlich 8,4 Mio. t CO,-Aquivalente
(Umweltbundesamt 2022), was sie sogar zur grof3ten Einzelquelle fur THG-Emissionen in diesem
Bundesland macht (Hirschelmann et al. 2020).

Moorschutz und Moorrenaturierung sind daher von zentraler Bedeutung, um die Ziele Deutschlands
im Hinblick auf Klimaschutz, Umwelt- und Artenschutz auf nationaler und internationaler Ebene zu
erreichen (Tanneberger et al. 2021a, Bundesumweltministerium 2022). In Europa sind bisher etwa
2.000 km2 Moorflache wiedervernasst worden, d.h. ca. 1% der entwasserten Moorflache (Joosten et
al. 2017). In Deutschland wurden ca. 700 km?, d.h. ca. 4 % der Moorflache, wiedervernasst
(Scherfose 2021). In MV sind >300 km?, d.h. ca. 10 % der Moorflache, wiedervernasst.

Doch lassen sich Wiedervernassung und Bewirtschaftung Gberhaupt vereinbaren? Und was passiert
nach der Wiederverndssung — sind die entstehenden Systeme wirklich Klimaretter?

Entstehung von Treibhausgasen im Moor

Treihausgase entstehen im entwasserten Moor durch die Zersetzung des organischen Materials. So
steigen vor allem die CO»-Emissionen nach Entwésserung an. In den haufig nahrstoffreichen
Niedermooren kdnnen auch die Emissionen von Lachgas (N20O) je nach Feuchte und Stickstoffgehalt
steigen. Methanemissionen (CH.) hingegen treten eher bei héheren Wasserstdnden und im
wiedervernassten Moor auf. Da Wasserstande auch die Vegetation beeinflussen, gibt es
verschiedene Methoden, die Emissionen mit Hilfe von Biotoptypen bzw. der Vegetation als
Indikatoren abzuschétzen (Couwenberg et al. 2011, Hoper 2022, Tanneberger et al. 2024).

Unter bestimmten Umstdnden kdnnen Bdden zumindest zeitweise auch als Senke fur die drei
genannten THG dienen. Fur CO; und CHys ist dies schon langer bekannt. Doch auch fir N2O konnte
eine Senkenfunktion flr verschiedene drainierte und wiedervernasste Moore in MV sogar Uber
lAngere Zeitraume nachgewiesen werden (Berendt et al. 2023). Wahrend die Emissionen von CO»
und CHa4 hauptsachlich vom Wasserstand abhangen (Evans et al. 2021), sind es beim N.O eher
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Schwankungen im Wasserstand und Néahrstoffgehalte, die eine Rolle spielen (Berendt und Wrage-
Monnig 2023).

Wenn bei wiederverndssten Mooren nun die CH4-Emissionen hoher sind, bei drainierten aber die
COz-Emissionen, und die N>.O-Emissionen nicht nur vom Wasserstand beeinflusst werden, wirkt
dann eine Wiedervernassung wirklich reduzierend auf die THG-Emissionen insgesamt? Guinther et
al. (2020) haben hierzu mit Hilfe eines Modells globale Szenarien fir die kiinftige Bewirtschaftung
von Torfgebieten anhand von Flachendaten aus der Global Peatland Database verglichen. Dabei
wurde deutlich, dass die nach der Wiedervernassung erhéhten CHs-Emissionen die Anstrengung
um insgesamt verringerte THG-Emissionen nicht untergrabt. Stattdessen wird durch eine
Verschiebung der Wiedervernassung der langfristige Erwarmungseffekt durch fortgesetzte CO»-
Emissionen verstarkt (Gunther et al. 2020). Eine Erh6hung des Grundwasserspiegels und damit
Verringerung der mittleren jahrlichen effektiven Grundwassertiefe (also der mittleren Méchtigkeit des
belufteten Torfkorpers) soll bis zu einer Tiefe von 30 cm die Emissionen von CO2 und CHs um 3 t
CO,-Aquivalente pro Hektar und Jahr reduzieren und bei héheren Grundwasserstanden bis zu 10
cm mittlerer jahrlicher effektiver Grundwassertiefe weiter reduzieren (Evans et al. 2021).

Das Moor nach der Wiedervernassung

Die Wiedervernassung entwasserter Moore stoppt die Torfoxidation und den Kohlenstoffverlust
(Couwenberg et al. 2011, Wilson et al. 2016, Tiemeyer et al. 2020, Ginther et al. 2020). Sie kann
auch zu einer erneuten Kohlenstoffsequestrierung flihren (Zerbe et al. 2013, Minke et al. 2016,
Mrotzek et al. 2020). Es entstehen jedoch Okosysteme, die sich in mehreren Parametern von den
naturnahen Mooren unterscheiden (Kreyling et al. 2021).

Insbhesondere in stark gestoérten und lange entwasserten Niedermooren der gemafdigten Zonen
gelingt es bei der Wiedervernassung haufig auch tber Jahrzehnte hinweg nicht, funktionsfahige
Moore wiederherzustellen, und die Griinde fiir den Erfolg oder Misserfolg der Wiedererreichung
torfbildender Bedingungen sind nach wie vor nicht klar (Kreyling et al. 2021, Antonijevic et al. 2023).
Die Oxidation wahrend der Entwasserung verdndert die physikalischen Parameter des Torfs
groltenteils irreversibel, was z.B. zu einer verringerten hydraulischen Leitfahigkeit und
Speicherkapazitat fuhrt (Lennartz und Liu 2019). Dies wiederum erhoht die Schwankungen des
Grundwasserspiegels verglichen mit unberthrten Mooren. Die damit einhergehende hdhere
Wahrscheinlichkeit periodischer Uberflutungen kann starke Methanemissionen hervorrufen (Hahn
et al. 2015, Franz et al. 2016), die mit veranderten mikrobiellen Gemeinschaften korrespondieren
(Wen et al. 2018, Weil et al. 2019).

Darlber hinaus ist die Nahrstoffverfigbarkeit nach der Wiedervernadssung deutlich héher als in
natirlichen Mooren, vor allem aufgrund der rezenten Torfmineralisierung und -diingung wahrend der
Entwasserungsperiode (Zak und Gelbrecht 2007, Lamers et al. 2015) sowie der Mobilisierung von
Phosphor durch die Wiedervernassung (Smolders et al. 2006, Emsens et al. 2017). Infolgedessen
erholen sich mikrobielle (Emsens et al. 2020) und pflanzliche (Klimkowska et al. 2019)
Gemeinschaften nur in maRig gestorten Okosystemen rasch zu ihrem Zustand vor der
Entwasserung. Die neuen Okosysteme, die nach der Wiedervernassung lange drainierter Moore
entstehen, sind noch nicht gut verstanden. Es gibt aber momentan viele Forschungsprojekte, die
sich diesen Systemen widmen.

Konnen und sollen wiederverndsste Moore dennoch bewirtschaftet werden? Aus sozio-
O0konomischen Grinden strebt die Politik eine Aufrechterhaltung einer wie auch immer gearteten
Weiternutzung an und fordert daher auch die Erforschung und Entwicklung sogenannter
Paludikulturen. Es gibt aber auch 0kologische Griinde, die gegen einen kompletten Rickzug der
landwirtschaftlichen Nutzung aus wiedervernéssten Gebietskulissen sprechen. Auch wenn viele
Kernbereiche von vernassten Mooren keine 6konomisch realistischen Szenarien fiir den Futterbau
bieten, bedarf es in den nicht ganzjahrig vernassbaren Randbereichen einer Naturschutz-
orientierten, landschaftspflegerischen Nutzung. Hier ist die Beweidung der naheliegendste Ansatz
der Biomassenutzung, da er zwar viel Knowhow, aber weniger Investitionen erfordert. Ein
entscheidender Aspekt ist die geschickte zeitliche und raumliche Einbeziehung wiedervernasster
Flachen in extensive Weidesysteme, welche die héher gelegenen mineralischen Flanken oder auch
Durchragungen als Start- und Riickzugsraume vorsehen. Untersuchungen in einem solchen Gebiet
haben gezeigt, dass von Seggen dominierte, vernasste Bereiche nicht fur die Beweidung genutzt
wurden, bevor die grasdominierten Abschnitte des Morénengebiets erschdpft waren, obwohl der
Energiegehalt der von Seggen dominierten Pflanzengemeinschaften im Frihjahr und Frihsommer
akzeptabel war (Muller et al. 2021). Der Energiegehalt des Futterangebots erklarte 67 % der
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Schwankungen der taglichen Lebendmassezunahme. Ein Weidemanagement musste in solchen
Systemen also daftur sorgen, dass die nicht praferierten Seggenbestéande beweidet werden, sobald
sie tragfahig genug sind und bevor deren Futterqualitat zu stark absinkt. Eine gute Kenntnis der
Futterqualitaten der Aufwlchse in verschiedenen Bereichen und Stadien sowie ein darauf
abgestimmtes Management ist somit unabdingbar. Eine ausschlief3liche Beweidung ganzjéhrig stark
vernasster Moore wie der Kuistenuberflutungsmoore lasst sich am besten mit Wasserbiiffeln
bewerkstelligen, wobei deren nachgewiesener MalRRen hohe landschaftspflegerische Leistungen
auch entsprechend honoriert werden missen, um die Verfahren 6konomisch nachhaltig zu
gestalten.

Photovoltaikanlagen auf wiedervernassten Mooren (Paludi-PV) werden auch als eine Méglichkeit
gesehen, Naturschutz mit extensiver Bewirtschaftung bei gleichzeitiger ©6konomischer
Leistungsfahigkeit zu verknipfen. Hier fehlen bislang Studien zu den Auswirkungen auf die
O0konomische, soziale und 6kologische Nachhaltigkeit.

Schlussfolgerungen

Bewirtschaftete Moore stellen nach Wiedervernassung zumeist Treibhausgassenken dar. Allerdings
ist die Transition insbesondere auf vorher lange drainierten Standorten langwierig und es entstehen
zunachst neue Okosysteme, die noch nicht gut verstanden sind. Fir eine Futternutzung nach
Wiedervernassung sind besondere standortliche und Dbetriebsstrukturelle Voraussetzungen
erforderlich. Das Ausmal} der Wiederverndssung und die Bereitschaft, sich auf neue und
produktionstechnisch sehr herausfordernde Nutzungssysteme einzulassen, wird Uber den Umfang
der futterbaulichen Nutzung wiedervernasster Moore entscheiden.
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